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. Que es eso de Python?

* piton -> suena a serpiente
* Monty Python -> grupo humoristico britanico

* Guido van Rossum (su creador) buscaba
nombre corto, Unico y misterioso
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Python: lenguaje de programacion

. *|_enguaje de
programacion

— Interpretado ’
(¢,0tro mas?)

— Orientado a objetos

ey - S *Viva la diversidad!

. ;. El mejor?:

- Gran potencia * Depende para qué

e Presenta muchas
ventajas en muchas
circunstancias

— Sintaxis muy clara
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Facilidad de aprendizaje

* Sintaxis simple -> evita muchos problemas.

* Interprete -> respuesta inmediata.
* Indentado de codigo -> buenas practicas prog.

* Unmiversidades (EEUU, y Universitat Jaume I) ya
lo usan como primer lenguaje para ensenar prog.

* Incluso ninos de entre 6 y 8 anos.

* Alguien con experiencia prog. lo aprende en unas
horas -> rapida expansion.
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Python se lleva bien con todos

* Es multiplataforma: * Extensible:
- GNU/Linux - C
- Windows - C++
- Mac — Fortran
— PalmOS — Java (Jython)
- WindowsCE g B
- RiscOS
-~ VxWorks * Incrustable:
- 0OS/2
— AS/400 - Se puede incorporar
~ PlayStation en otras aplicaciones.

= (Ej. Mod. Inteligencia
en juegos)
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Ventajas

* Lenguaje de alto nivel, que permite centrarnos en
nuestro problema.

* Desarrollo mas rapido.
* Codigo muy legible, facilidad de mantenimiento.

* Potente, permite expresar mucho.
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Software Libre

2 PYthOIl es Software Libre (Debian Free Software Guidelines)

e PSF:
* Interprete, librerias y documentacion.
-$ENDeSarrollo abierto.

* No va a ser abandonado, seguira disponible grat.

* Espiritu software libre -> hay muchisimos
codigos fuentes de ejemplo disponibles.

— Para aprender de ellos o usarlos.
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[ ibrerias

* Gran cantidad de librerias para hacer de todo!!

— Acceso a ficheros, manejo de cadenas
— Servicios web

- Retoque de imagenes Calculo cientifico

Sk imedin Acceso a Bases de Datos
- Edicién tags MP3 Estachstlca s
~ Aprendizaje automatico Analizadores 1éxicos y

sintacticos

— Criptografia ,
Desarrollo de juegos

— Interfaces graficos
- XML
— Creaci6n de PDFs
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Documentacion y soporte

http://www.python.org

Tutorial en espanol:
http://es.tldp.org/Tutoriales/Python/Tutorial-Python/

“Introduccion a la Programacion con Python” Andrés Marzal,
Isabel Gracia ( http://marmota.act.uji.es/MTP/teoria.shtml )

Documentacion en espafiol: http://www.hispapython.org/
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Lenguaje “inicial” y “final”

Hay lenguajes disenados para ser faciles de
aprender.
Hay lenguajes enfocados al desarrollo profesional
de aplicaciones.

Python es ambas cosas

Soporta diferentes paradigmas de programacion

(funcional, orientada a objetos)

“Python amplifys your mind”
Eric Raymond
Author, The Cathedral and the Bazar
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Soluciones profesionales jquien lo usa?

I.!l
/OPE

i "The Phantom Menace", "The Mummy Returns"

“Python 1s our secret weapon”
Paul Everitt, Co-Fundador de Digital Creations

G 0 08 [e Oa project

(Data mining)

“Python has been an important part of Google since the beginning”
Peter Norvig, director dpto. calidad de busqueda de Google, Inc

dh: i J’f@h blender cmal MNATIONAL AERONAUTICS
Blender 3D AND SPACE ADMINISTRATION

RealNetworks

* Y muchos, muchos mas....
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... /,mas razones? ...

el s e Rt T e R R N S N
e Porque nos gustay ...

* ...NoSs gusta ensenar lo que nos gusta y

e ... estamos un poco hartos del bombardeo comercial

@ GCubo

hitp://www.gcubo.o
9

* Ciclo Python:

— Introduccion

- GUI

- Prog. web

— Python avanzado
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No nos aburras, empecemos ya...

e Pt T et T R R S e R R T R
Degradando el intérprete a una calculadora...

$ pyt hon

>>> 1+1

2 # sabe sunar!

>>> 3*%*3

27 # hachal!

>>> sin(pil/2)

Traceback (nost recent call |ast):
File "<stdin>", line 1, in ?

NaneError: name 'pi' iIs not defined

Bueno, no tan listo!
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Calculadora, 2% toma

>>> frommath 1 nport sin, pi
>>> sin(pi/2)
1.0

Bueno, eso no ha estado mal, pero lo del import...
/,como usamos la memoria?

>>> a=2**16

>>> g

65536
>>> a*a

4294967296L
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..., ,y esto sirve para programar?
el e e e Rt T i T R R R R R
Vamos a probarlo con el famoso programa 'Hola mundo':

>>> print 'Hola nundo'
Hol a nmundo

Ya esta! ;Como que ya esta? Hola mundo en C:
#i ncl ude <stdi o. h>
I nt mai n(voi d) {

printf(“Hola nmundo\n”);
return O;

}

ademas: gcc -0 hola hola.c

Hola mundo en Java....???? Que alguien nos ayude...
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Un pequeno programa

Escribimos una pequeia funcion con el interprete interactivo:

>>> def factorial(n):
| f n<=0:
return 1
return n*factorial (n-1)

>>> factori al (3)
6

>>> factorial (10)
3628800

No esta nada mal. Pero, cuidado con los espacios y los tabuladores.

La indentacion incorrecta produce error de sintaxis! Ese efecto, molesto, evita
que cometamos errores semanticos (como en C, un else sin {} seguida por
otra instruccion, etc.
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Mas sobre la indentacion...

* Hace los programas mas legibles
* Evita errores semanticos

* Indentacion automatica esta soportado por muchos
editores de programas, como IDLE, Emacs, PythonWin,
Vim, etc.

* Periodo de adaptacion: 2 dias

* Si hay problema con tabuladores y espacios: son
diferentes. Por eso, los editores permiten configurarse que
al pulsar el tabulador, se 1nserta un niumero predefinido de

espacios. (En algunos editores puede hacerse visible estos
caracteres.)
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Programa no interactivo
el s e | R et T il R A R R N S R R

Con la misma funcion factorial, escribimos un programa que imprime el
factorial de un numero introducido por el usuario y lo llamaremos

factorial.py:

numero = int(raw_i nput('Introduce un nunero: '))

def factorial (n):
| f n<=0:
return 1
return n * factorial (n-1)

print “Factorial de”, nunero, “es”, factorial (nunero)

Ejecucion:

$ python factorial.py
| nt roduce un nunero: 4
Factorial de 4 es 24

$
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Variables

Antes de pelearnos con cosas mas interesantes, vamos a ver como trata
Python las variables.

; Que es una variable?

Una variable es un identificador ligado a un valor.

. Que es una asignacion?

El hecho de ligar un identificador a un valor. Ejemplo:
a = 10

a b = 20
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Mas sobre asignaciones y variables

Una asignacion nunca crea un objeto!!! (Al menos no en Python.)
a=1

El valor 1 ya existia (internamente).

Li sta=[ ]

Asigna a la variable Lista una lista vacia.

Probamos en Python:

>>> g
Traceback (nmost recent call |ast):
File "<stdin>", |line 1, Iin ?

NaneError: nane 'a' 1s not defined
>>> a = 20
>>> g ** 2

400
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Variables locales, variables globales

Primero el ejemplo:
>>> a=10
>>> def func():
a =a + 20
>>> func()
>>> g
10
Y eso por qué? Cuando se hacen asignaciones en funciones, siempre
se usan variables locales, a menos que se use gl obal .
>>> def func():
gl obal a
a += 20
>>> func()
>>> g
30
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Los espacios de nombres

il . Tl
En casos normales, Python usa 3 espacios (ambitos) de nombres:

* |ocal, es decir, de la misma funcidn
* global, a nivel de mddulo
* nombre internos (abs, execfile, etc.)

Si a la hora de buscar un identificador, Python no lo encuentra en
el espacio local, lo busca en el global y finalmente en el de los
nombres internos. Pero, las asignaciones se hacen siempre en
el ambito local.

Si trabajamos fuera de funciones, el ambito local y el global es el
mismo.

Nota: también hay espacios de nombres anidados que no se
veran en esta introduccion
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Importar referencia desde otros modulos

* La instruccion import hace disponible un identificador (variable)
en el modulo actual:

frommath I mport sin

Ahora el identificador, originalmente parte del médulo math,
esta disponible en el modulo actual.

* Otras posibilidades con import:
| nport mat h
Ahora podemos acceder a las funciones a través del nombre del
modulo:
print math.sin(math.pi / 2))
* O:
frommath i nmport sin as sen
print sen(4)
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Cosas utiles

il . Tl
Busqueda y reemplazamiento de un texto en un archivo, strrepl.py:
1. 1 nport sys
2. If len(sys. argv) <3:
3: print “Uso:”,sys.argv[0], "“texto buscar”',\
4. ""texto reenpl”' ,"[<ficherol] [>fichero2]”
5. el se:
6: buscar, reenplazar = sys.argv|[1: 3]
/. print sys.stdin.read().replace(buscar, reenpl azar)

Interpretamos el programa:

1: importar del modulo sys para acceder tanto a los argumentos
pasados al programa como al archivo 'stdin’ (entrada estandar).

2. Si no se ha especificado suficientes argumentos

3,4: imprimir una pequena ayuda

5: de lo contrario

6. sys.argv[l:3] devuelve una tupla con los argumentos 1 y 2, asignar
respectivamente a buscar y reemplazar

7. leer desde entrada estandar todo, reemplazar texto e imprimir
resultado.
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Tipos y estructuras de datos 1: cadenas

Cadenas de caracteres son secuencias y se pueden indexar:
>>> a="Hol a nundo!”

>>> a[ 0] # el prinmer caracter

H
>>> a[:4] # los cuatro prineros
Hol a
>>> a[-1] # el ultino caréacter
I
>>> a[-2:] # los ultinpbs dos caracteres

o!

>>> a[:-1] # todo nenos el dltino caracter
Hol a mundo

No se puede asignar a cadenas (cadenas son inmutables), pero

se pueden crear nuevas.
>SS a.[ 1] -7 an

TypeError: object doesn't support item asignnent
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T1ipos y estructuras de datos: listas

Las listas también son secuencias:

>>>
>>>
>>>
[ 1,
>>>

1
>>>

A
>>>

[ 2,
>>>
>>>

a=[ 1, 2, 3]

a. append(4)

a

2, 3, 4]

al 0]

al - 1]

al 1: 3]

3]

X, y = a[l: 3]

print “x es”, x, “, y es”, vy

X es 2, y es 3

>>>
[1,
>>>
[1,

a.renove(3); a

2, 4]

a[2:2]=[3,3.5, 3.75]; a
2, 3, 3.5, 3.75, 4]
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Tipos y estructuras de datos: listas (2)

e R et T s T R R e R RN RN R
Mas operaciones sobres listas (secuencias mutables):
>>> a=[ 2, 3]
>>> a.lnsert(0,1); a

[1, 2, 3]

>>> | en(a)

3

>>> a.reverse(); a
(3, 2, 1

>>> a.sort(); a
182 3]

>>> a. pop()

3

>>> a

[1, 2]

>>> a. pop(0)

1

>>> a

[ 2]
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Tipos y estructuras de datos: listas (3)

Las listas pueden contener elementos arbitrarios, es decir:

e Pueden contener datos heterogeneos, mezclar niUmeros, cadenas
y otros tipos complejos:

lista=[1, “esto”, 2, “es”, 3, “python’]
* pueden ser anidadas:

mlista=[*“]ava”, | sta]
* pueden ser recursivas:

| | st a. append(!l i sta)

e |istas declarativas:
[ Xx*x for x in range(10) if x %2 == 0]
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Tipos y estructuras de datos: diccionarios

Un diccionario es un conjunto de elementos clave, valor.
>>> d={}
>>> cadena="Hol a, esto es una prueba.”
>>> for |letra I n cadena:
try:

dfletra] += 1
except KeyError:

d{letra] =1

>>> print “frecuencias:”, d
>>> d['z'] =10
>>> del d['Zz"]

>>> d[' z' ]

Traceback (nost recent call |ast):
File "<stdin>", line 1, in ?

KeyError: z
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Otros tipos de datos y estructuras

* None, 'nada’, es como nil en Pascal o NULL en SQL

* NUmeros enteros (int), numeros largos (long), numeros reales
(float), nUmeros complejos (complex)

e cadenas unicode, string solo soporta 128 caracteres: u'Python es
fantastico'; unicode(‘jquée maravilla!','latin1")
* Tuplas: como lista, pero no mutable, ej: (1,'hola’,3). Listas y tuplas
permiten packing y unpacking:
resl, res2 = 2**30, 2**31
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Sentencias de control 1

e o et R et T e T R R R N R R
Ya hemos visto algunas sentencias en ejemplos anteriores. Revisemos

las mas importantes:
| f condi ci on:
sent encl as
eli1 f condi cion:
sent encl as
el se:
sent encl as

While: Secuencia fibonacci:
>>> def fib(n):
a, b=0, 1
while b <= n:
print b,
a, b = Db, at+b

>>> fi b(100)
112358 13 21 34 55 89
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Sentencias de control 2

e o et R et T e T R R R N R R
Un ejemplo de for:

for palabra in ["hola','esto','es','python']:
print pal abra, | en(pal abra)
Bucle con numeros (n veces):
for I In range(10):
print I, 1%*I
Podemos usar break y continue para seguir o terminar el bucle:
for 1 1 n range(100):

1f 1 %2 == 0: continue
c=str(i1*i)
print iI,c
|f len(c)>3 and c[ 0] ==c[-1]: break
el se:
print “No encuentro ningun cuadro con | ong.>3 con
“\

“el msnmo priner y ultino digito.”

No hacer nada: pass
for 1 I n range(10000): pass
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Definicion de funciones

il . il
def fact2(nunero):

res=1
whi | @ nunmer o>=1:
res *= nunero
nunero -= 1
return res
>>> fact 2(10)
3628800
>>> fact?2
<function fact2 at 0x837b02c>
>>> f=fact?2
>>> f(11)
39916800

def preguntar(que, defecto="S5"):
res=raw_ | nput (que+” [“+defecto+’]”):
return res or defecto

>>> preguntar(“¢Python es I nteresante?’)
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Un poquito mas sobre funciones

e R et T s T R R e R RN RN R
Argumentos nombrados (keyword arguments):
def argtest (argl, arg2, arg3):
print “argl:”,argl,”, arg2:.”,arg2,“, arg3:”, arg3
>>> argtest(1, 2, 3)
>>> argtest(arg3=10, arg2=20, argl=50)

Listas de argumentos:

def sunmar(*args):
res=0
for arg In args: res += arg
return res

def verargs(*args, **kwargs):
print “args:”, args
print “kwargs:”, kwargs
>>> verargs('a' ,'b', 1, 2, pepe=3, | uan=4)
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Clases 1

En Python es muy facil escribir clases, pero es mas importante
comprender bien los conceptos, para escribir codigo correcto.
cl ass A
“Esta es m clase A"
vari abl e ase=5
def init_ (self):
sel f.vari abl el nst anci a=7
def iInfo(self):
print “Variables: clase %, instancia %" %)\
(sel f.vari abl eCl ase, self.vari abl el nstanci a)
def canbi aVari abl eCl ase(sel f):
print self.variabl eC ase=8
>>> a=A(); a.hola="Hola”; a.info()
Vari abl es: clase 5, instancia 7
>>> a. canbi aVari abl eCl ase(); a.info()
Vari abl es: clase 8, instancia 7
>>> p=A(); b.info()
Vari abl es: clase 5, instancia 7
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Clases 2: Conceptos

Los 'objetos’ clase permiten dos tipos de operaciones:
* |nstancion
* Referencia a atributos. Hay dos tipos de atributos

e Atributos de datos

 Métodos (funciones asociadas a clases o instancias)
>>> c|l ass A
def cuadrado(self, 1):

. return I *i
>>> A nivariabl e=10 # referencia
>>> a=A() # Asi gnaci on
>>> A dict # ver o que tiene |a clase

Los objetos 'instancia' solo admiten la referencia de atributos:

>>> a.mvari abl e=50

>>> a. cuadr ado( 10)

100

>>> A cuadrado(a, 10) # es lo msno q || anmada
anteri or!

>>> def saluda(self, nonbre): print “Hola %" %
nonbr e

>>> A sal uda=sal uda d# esto es posibl
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Clases 2: Herencia

Python soporta la herencia multiple. Las clases que abstraen una
funcionalidad comuln y que mezclamos con nuestras clases los

llamamos Mixin.
class PrintlnfoM xin:

def printlnfo(self):
print self. dict

cl ass A
def cuadrado(self, 1):
return I *i
class B(A PrintlnfoMxin);
pass
>>> b=B()

>>> b, printlnfo()
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Clases 2: Herencia 2

Heredando, los métodos pueden:
* reemplazar una funcionalidad
e ampliar una funcionalidad

cl ass A
def func(self, *args, **kwargs):

print “A func”

def func2(self):
print A func?2

class B(A):
def func(self, *args, **kwargs):
print “hacer cosas antes”
A. func(sel f, *args, **kwargs)
print “hacer cosas despues”
sel f.func2()
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,Que mas?
il . Tl
- Instalar Python en casa. En vez de escribir .sh, .bat o lo que sea,
escribirlo en Python!

> Si no todavia no tienes mucha experiencia o conocimiento de
programacion, leer el libro de Andrés Marzal. Es muy bueno.
(informacion en www.hispapython.org)

- Leer el tutorial de Python, es muy bueno. Ademas aclara conceptos
aplicables también a otros lenguajes.

- Apuntate a la lista python-es. (http://listas.aditel.org/listinfo/python-es)

- iiiApuntate a Gcubo!!! (www.gcubo.org) o entra en el chat en
Irc.freenode.org #gcubo

- Sl quieres hacer cosas Web complejas, mira Zope (www.zope.org)
> Ayudanos si te sobra el tiempo.
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